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碳酸锂基础知识系列 1-原材料：锂辉石、锂

云母及盐湖

广州期货交易所碳酸锂期货上市筹备工作正在有序推进，于 2023 年 6 月

6日启动碳酸锂期货仿真交易，于 6月 7日启动碳酸锂期权仿真交易，并计划

于近期上市交易。基于此我们推出碳酸锂期货系列专题报告，本文主要介绍碳

酸锂上游原材料锂辉石、锂云母及盐湖。

储量方面，全球锂资源主要集中在盐湖卤水矿床和固态硬岩矿床中，主

要矿床类型有大陆盐湖型，花岗伟晶岩型（矿床主要成分为锂辉石、锂云母、

透锂长石等）和粘土型（主要成分为锂蒙脱石）等。美国地质调查局 2022 年

数据显示，全球金属锂资源集中分布在玻利维亚，阿根廷、智利和澳大利亚，

四国资源量占全球总量的 65.5%，其中玻利维亚，阿根廷和智利是主要的盐湖

卤水锂资源国，澳大利亚是锂辉石资源丰富的国家。从经济可采储量角度，智

利以占全球 44%的份额居世界首位，其次是澳大利亚（占全球金属锂经济可采

储量的 22%），阿根廷（9%）、中国（7%）、美国（4%）、加拿大（3%）和津

巴布韦（1%），7 国累计占世界的 90%。

产量方面，澳大利亚政府工业、科学、能源和资源部（DISER）在最近的

研究报告中表示，2022 年全球锂产量达到 68.2 万吨碳酸锂当量，集中在澳大

利亚（52%）、智利（22%）、中国（12%）、阿根廷（7%）、巴西（3%）、津

巴布韦（1%）、葡萄牙（1%）、美国（1%）、加拿大（0.2%）。全球锂盐产量

集中于美国雅宝、FMC，澳大利亚泰利森（天齐锂业占股 51%，雅宝占股 49%）

和智利 SQM 四家公司，享有全球 90%的锂资源。

进口方面，据海关统计，2022 中国进口锂精矿约 284 万吨，主要来源于

澳大利亚、巴西、津巴布韦、加拿大等国，同比增长约 42%。我国净进口碳酸

锂 12.57 万吨，同比增长约 72%。
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一、前言

锂是一种重要的金属元素，广泛应用于电池、电子设备、航空航天、医疗设备等领域，随着新能源电

动汽车和可再生能源的快速发展，锂需求量大幅增加。目前，广州期货交易所碳酸锂期货上市筹备工作正

在有序推进，于 2023 年 6 月 6 日启动碳酸期货仿真交易，于 6 月 7 日启动碳酸锂期权仿真交易，并计划

于近期上市交易。碳酸锂期货的推出有助于完善新能源产业链条期货品种，更好地服务整个新能源产业链。

基于此，我们推出碳酸锂期货系列专题报告，本文主要介绍碳酸锂上游原材料锂辉石、锂云母及盐湖卤水。

二、锂辉石、锂云母及盐湖介绍

2.1 锂辉石

2.1.1 锂辉石简介

锂辉石（Lithium spodumene）是一种含锂的矿石，属于辉石矿物。它的化学式为 LiAl(SiO₃)₂，其中

包含锂、铝和硅元素。锂辉石是目前主要用于锂生产的矿石之一，因其富含锂元素而备受关注。锂辉石通

常呈现灰色、粉红色或绿色，具有玻璃光泽和完全解理的晶体结构。它的硬度在 6.5-7 之间，属于较硬的

矿石。锂辉石在地质过程中形成，通常与花岗岩等岩石共生。锂锂辉石的主要锂矿物是辉石锂石

（Spodumene），可以通过矿石的提取和加工过程获得锂化合物。

图表一：锂辉石图片

数据来源：公开资料整理

2.1.2 使用锂辉石生产碳酸锂流程介绍
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锂辉石的提取过程通常包括矿石的破碎、浮选、烧结等步骤。首先，将矿石破碎成较小的颗粒，然后

通过浮选方法将含锂的矿石分离出来。分离后的锂辉石可以经过烧结处理，将其中的杂质去除，获得高纯

度的锂辉石。以锂辉石生产碳酸锂目前工业上较为成熟和常用地工艺为硫酸法，生产原理可以简单概括为

利用硫酸与β-锂辉石在 250-300℃下发生置换反应获得硫酸锂后，再利用硫酸锂生成碳酸锂。

除了上述工艺，还可以使用碳酸钠加压浸出生产工艺生产碳酸锂，具体生产工艺，需要先进行β-锂

辉石生产，再将β-锂辉石球磨至 0.074mm，然后按照要求的比例混入碳酸钠当中，在反应器中将温度加至

200℃后加压浸出，然后通入二氧化碳气体，得到碳酸氢锂溶液，过滤后将残渣去除，然后加热至 95℃后

将二氧化碳逐出，最后再采取相应的措施，就可以获得碳酸锂产品，相较于硫酸法，此工艺更加简短，生

产周期也比较短。

2.1.3 锂辉石在中国地分布

锂辉石在中国广泛分布，主要分布在以下几个省份：1、云南省：云南省是中国最主要的锂辉石产地

之一，该省的彝良、华宁、巧家等地区拥有丰富的锂辉石矿床，其中以彝良地区最为著名。彝良锂辉石矿

床是中国最大的锂矿床之一，含有丰富的锂资源。2、江西省：江西省也是中国重要的锂辉石产地之一，

该省的赣州市和宜春市附近地区存在大量的锂辉石矿床，赣州市的龙南县、全南县和宜春市的铜鼓县等地

区具有较高的锂辉石资源储量。3、四川省：四川省的凉山州和甘孜州是中国锂辉石的重要产区，该地区

的西昌市、喜德县、普格县等地都有丰富的锂辉石矿床，四川省的锂辉石资源丰富且质量较高。4、内蒙

古自治区：内蒙古自治区的锂辉石资源主要分布在锡林郭勒盟和赤峰市等地区，锡林郭勒盟的二连盆地、

正蓝旗和赤峰市的敖汉旗等地区有较大规模的锂辉石矿床。此外，中国还有一些其他地区也存在锂辉石资

源，如新疆维吾尔自治区、青海省、甘肃省等。

2.2 锂云母

2.2.1 锂云母简介

锂云母（Lepidolite）是一种含锂的云母矿物，属于硅酸盐矿物，其中包含锂、铝、硅、钾等元素，锂

云母因其富含锂元素而备受关注。锂云母的颜色通常为浅粉红色、紫色或灰色，有时也可能呈现棕色或无

色。锂云母具有片状结构，晶体形态多为片状、片状聚集或放射状聚集，锂云母的光泽为玻璃光泽到珍珠

光泽，晶体表面常呈现光滑或有薄膜状纹理。

锂云母在地质过程中形成，通常与花岗岩等岩石共生，常见于含锂的花岗岩和伟晶岩中，也可以在热

液脉和矽卡岩中找到。锂云母的主要矿床分布在世界各地，如美国、加拿大、澳大利亚、巴西等。由于锂
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云母富含锂元素，因此具有重要的工业价值。

图表二：锂云母图片

资料来源：公开资料整理

2.2.2 使用锂云母生产碳酸锂

使用锂云母生产碳酸锂的工艺主要有石灰石烧结法、硫酸盐焙烧法、硫酸熟化法、氯化被烧法、碱压

煮法等。石灰石烧结法上世纪使用较多，但由于能耗较高，目前已被淘汰，其他生产方法目前仍被各家企

业使用，但整体来看，硫酸盐焙烧法使用比较广泛。在工业生产中，硫酸盐焙烧法主要工艺流程包括换料

及焙烧、浸出过滤及碳酸锂生产三部分。

此外，硫酸熟化法和氯化焙烧法目前在工业上也有少量应用，相较于硫酸盐焙烧法，这两种方法的操

作更为简单，锂浸出率高出 5%达到 95%，在工业上使用率较低的主要原因在于上述两种方法对设备腐蚀

较为严重。

2.2.3 锂云母在中国地分布

锂云母在中国主要集中在以下几个地区：1、云南省：云南省是中国最主要的锂云母产地之一，该省

的昆明市、曲靖市、红河哈尼族彝族自治州等地区拥有丰富的锂云母矿床，尤其是昆明市周边的嵩明县和

石林县，以及曲靖市的富源县、陆良县等地区，是云南省锂云母资源较为集中的地方。2、江西省：江西

省锂云母资源分布在赣州市的龙南县、全南县、寻乌县等地区是该省的主要产区，这些地区的锂云母矿床

储量相对较大。3、广西壮族自治区：广西壮族自治区的柳州市和桂林市附近地区也有一些锂云母产区，
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柳州市的鹿寨县、柳城县和桂林市的灵川县、龙胜各族自治县等地区具有一定的锂云母资源。除了以上主

要地区外，中国的其他地方也有少量的锂云母资源分布，如福建省、贵州省、四川省等地，然而相对于锂

辉石等其他锂矿石，锂云母的产量较少，开采规模相对较小。

2.3 盐湖卤水型锂矿

2.3.1 盐湖卤水型锂矿简介

盐湖卤水型锂矿是指锂资源以盐湖或卤水形式存在的锂矿，这种类型的锂矿主要包括锂含量较高的盐

湖卤水和地下含锂卤水。盐湖卤水型锂矿的形成与盐湖或地下水体中溶解的锂化合物有关，如氯化锂、硫

酸锂等，这些锂化合物可以通过地质作用和水文地质过程在盐湖中富集形成锂矿。

盐湖卤水型锂矿具有一些特点和优势。首先，盐湖卤水型锂矿资源分布广泛，全球各地都有盐湖和地

下卤水资源，如玻利维亚的乌尤尼盐湖、智利的阿塔卡马盐湖、中国的青海湖等。其次，盐湖卤水型锂矿

的开采和加工过程相对简单，能耗较低。此外，卤水型锂矿在提取锂的同时，还可以回收其他有价值的矿

物，如钾盐、镁盐等。盐湖卤水型锂矿在锂产业中扮演着重要的角色，随着电动汽车和可再生能源的快速

发展，对锂的需求持续增加，盐湖卤水型锂矿成为主要的锂资源之一。

图表三：盐湖卤水型锂矿

资料来源：公开资料整理

2.3.2 使用盐湖卤水生产碳酸锂
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盐湖卤水成分复杂，含有大量金属和非金属元素，其中对盐湖卤水提锂工艺最具干扰的元素是镁，而

我国青海和西藏的盐湖主要以高镁锂比型盐湖为主，开发具有一定困难，盐湖提锂技术主要有沉淀法、溶

剂萃取法及吸附法等。

2.3.3 盐湖型锂矿中国分布地

中国的盐湖型锂矿主要分布在以下几个地区：1、青海省：青海省是中国盐湖型锂矿的主要产区，其

中，海西蒙古族藏族自治州是盐湖型锂矿的主要集中地，包括有名的青海锂业等盐湖资源。2、西藏自治

区：西藏自治区是中国盐湖型锂矿的重要产区，主要集中在藏东南地区，包括有纳木错、普莫雍错等盐湖

资源。3、甘肃省：甘肃省境内也有一些盐湖型锂矿资源，主要集中在甘南藏族自治州和嘉峪关市等地区。

4、四川省：四川省是中国盐湖型锂矿的另一个重要产区，主要分布在阿坝藏族羌族自治州、甘孜藏族自

治州等地区。

三、锂矿资源储量分布及供给情况

3.1 全球锂矿资源储量情况

全球锂矿资源主要集中在盐湖卤水矿床和固态硬岩矿床中，主要矿床类型有大陆盐湖型，花岗伟晶岩

型（矿床主要成分为锂辉石、锂云母、透锂长石等）和粘土型（主要成分为锂蒙脱石）等。美国地质调查

局数据显示，全球金属锂资源集中分布在玻利维亚，阿根廷、智利和澳大利亚，四国资源量占全球总量的

65.5%，其中玻利维亚，阿根廷和智利是主要的盐湖卤水锂资源国，澳大利亚是锂辉石资源丰富的国家。

从经济可采储量角度，智利以占全球 44%的份额居世界首位，其次是澳大利亚（占全球金属锂经济可采储

量的 22%），阿根廷（9%）、中国（7%）、美国（4%）、加拿大（3%）和津巴布韦（1%），7 国累计占

世界的 90%。2019 年全球金属锂产量 8.7×104吨，集中在澳大利亚（52%）、智利（22%）、中国（12%）、

阿根廷（7%）、巴西（3%）、津巴布韦（1%）、葡萄牙（1%）、美国（1%）、加拿大（0.2%）。2012

年以前，智利是全球最大的锂生产国，2013 年以来澳大利亚取代了智利成为全球最大的锂生产国。全球锂

生产国的变化同时也反映了主要锂开采品种的变化，2014 年全球卤水型锂产量占全球总量的 56%，高于硬

岩型锂产量。比较 2014 年与 2022 年全球锂产量，硬岩型锂矿产量增幅超过 12%，卤水型锂矿产量同比下

降。尽管当前阿根廷和玻利维亚等全球主要卤水型锂矿资源国产量增幅并不明显，但两国资源量大，未来

全球锂产量增长的重点地区仍是该区域。全球锂盐产量集中于美国雅宝、FMC，澳大利亚泰利森（天齐锂

业占股 51%，雅宝占股 49%）和智利 SQM 四家公司，享有全球 90%的锂资源。

图表四：全球锂资源增长趋势及分布
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数据来源：美国地质勘探局

3.2 中国锂矿资源储量情况

中国拥有 5.1×106吨锂资源，占世界总量的 5.9％，是世界第六大锂资源国，其中经济可采储量约为

1.5×106吨。中国超过 70％的锂资源分布在卤水矿床中，主要分布在青海（58％）和西藏（33％），剩余

15％为矿石锂资源，主要分布在四川（58％）和江西（33％），目前中国国内的主要锂资源公司有：赣锋

锂业有限公司，天齐锂业有限公司，宁德时代新能源科技股份有限公司，中矿资源集团有限公司，西藏矿

业发展股份有限公司，西藏城市发展投资有限公司。此外，根据上市公司年报，中国企业积极“走出去”，

通过收购国外优质矿区股权等形式布局锂资源海外市场，目前已在澳大利亚、阿根廷、智利等全球主要锂

生产国掌握了一定的资源权益。

目前中国已探明锂储量的矿床共 8 个，其中 3 个分布在青海和西藏的卤水矿床。储量已有一致结论，

即青海柴达木/青海/台吉乃尔矿床锂储量约为 0.5～1×106吨，西藏当雄措矿床和扎布耶盐湖锂储量分别为

0.1×106 吨和 0.7×106 吨；剩余 5 个储量已知的矿石型矿床分别为宜春、甲基卡、道县、马尔康和呷基卡，

储量分别约为 0.2×106吨，0.2×106吨，0.1×106吨，0.2×106吨，和 0.3×106吨。

四、锂矿产量及近期中国进口情况

产量方面，澳大利亚政府工业、科学、能源和资源部（DISER）在最近的研究报告中表示，2022 年全

球锂资源供给总量为 13 万吨金属锂当量，折合碳酸锂当量约 69 万吨，较 2021 年数据增加 22%，集中在

澳大利亚（52%）、智利（22%）、中国（12%）、阿根廷（7%）、巴西（3%）、津巴布韦（1%）、葡萄

牙（1%）、美国（1%）、加拿大（0.2%）。根据美国地质勘探局 2023 年 1 月发布的最新数据显示，澳大

利亚、智利和中国的锂资源供给占全球总量的 92%，其中澳大利亚作为锂资源大国，贡献了全球近半数的

锂资源供应。中国 2022 年锂资源供给量为 1.9 万吨金属锂当量，折合碳酸锂当量约 10 万吨，较 2021 年数
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据增加约 36%。全球锂盐产量集中于美国雅宝、FMC，澳大利亚泰利森（天齐锂业占股 51%，雅宝占股 49%）

和智利 SQM 四家公司，享有全球 90%的锂资源。

进口方面，据海关统计，2022 中国进口锂精矿约 284 万吨，主要来源于澳大利亚、巴西、津巴布韦、

加拿大等国，同比增长约 42%。碳酸锂方面，我国净进口碳酸锂 12.57 万吨，同比增长约 72%。2023 年 5

月，中国锂辉石精矿进口量约为 223515 实物吨（折合 LCE 当量约 2.79 万吨），环比减少 33%，同比持平。

减量主要来自于锂矿出口大国澳大利亚，5 月来自澳大利亚的锂精矿进口量约 186043 实物吨，约占月度进

口 83%，相较四月份环比减少 36%。拆分 5 月总进口量目的省份看，其中 44%去到四川省，25%去到江西

省，19%去往上海市。5 月的澳大利亚精矿进口量遭遇了大幅下滑，其中 3-4 月份低位的锂盐价格与 1-1.5

月的船期使得 5 月的集中到港量大幅度下降，同时澳洲矿山坚固的定价权与议价能力也是导致中国买方对

澳矿抵制心理增强的主要因素。2023 年 5 月锂精矿进口均价 4492 美元每吨，折合碳酸锂成本 30.5 万每吨

（含税价格）。澳洲锂矿抱团拒绝低价出货，叠加中国锂盐厂无利可赚，且需承担跌价风险，促使国内锂

盐厂十分谨慎，6 月进口锂精矿情况也不容乐观。

图表五：全球锂资源供给情况

数据来源：美国地质勘探局
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